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Charakteristika vrtule a elektromotoru

Kazdy motor ma néjakou zavislost vykonu na otackach - charakteristiku. Obdobnou zavislost
vykonu na otackach ma i vrtule. Nakreslime-li charakteristiku vrtule a charakteristiku motoru do
jednoho grafu, ob¢ charakteristiky se protnou v jediném bodé¢ - pracovnim bod¢ soustavy
motor-vrtule.

Bohuzel, u elektromotoril se zavislost vykonu na otackach ptili§ nepouziva. Zauzivana je
chrakteristika, v niz jsou vSechny parametry motoru uvadéné v zavislosti na to¢ivém momentu.
Takovy diagram, ptfestoze vSechny potiebné tdaje obsahuje, je pro mé neptehledny, neni vSak

problém tudaje prepocitat.

Vrtule

Statickou (tj. pfi nulové doptedné rychlosti) charakteristiku Ize odhadnout ze vztahu
P =K * N, ¢ili vykon je konstanta krat otaky na exponent.

Hodnoty odectené z originalniho grafu pro nékteré vrtule Aeronaut jsou uvedené v tabulce:

Pramér |Stoupéani[| 10" K b Charakteristika vrtule

[palce] | palce] Aeronaut CAMcarbon/42 mm
8 5 3.913 | 3.095 100 —tx5
9 5 3.517 | 3.158 N =95
9.5 5 7.033 | 3.109 908
9 7 7469 | 3.106 80 —
10 6 10.226 | 3.076 70 T
10 7 6.721 | 3.146 60 - 11x6
1 6 10983 | 3.123 | = & 10x8
10 8 15341 [ 3.004 | & —
11 7 12.524 | 3.127 0 _ime
11 8 17.642 | 3.101 . e
12 65 | 22.014 | 3.084 — 128
11 10 18.015 | 3.133 10 = 13x8
12 8 29.956 | 3.095 0 13x11
13 8 48.539 3.050 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
13 11 43.496 | 1.3.118 otaky [1/min]
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Elektromotor

Elektromotory maji charakteristiku pomérné zvlastni (tedy pro me strojate) - ¢im mensi otacky, tim
vetsi vykon (porovnejte si to se spalovacimi motory v auté, tieba se Skodovackym 1.6 MPI).

V RC Revue €. 10/2008 byl zvefejnén test elektromotoru XM450ES véetné namétenych udaji. Pro
7.4 V byla naméfena nasledujici data:

moment| vykon | G&innost| proud | otacky Charakteristika elektromotoru
. XM450ES 7.4 V dle RCR 10/2008
[N.m] | [W] [%] [A] |[1/min] 00
0,02 15 60 3.4 | 7500 90
0,04 30 71 54 | 7000 80
0,06 | 41 73 74 | 6500 % ;z
[e]
0,08 51 74 9 6000 | £ = \ykon
0,1 59 74 10,6 | 5700 S 40 — prikon
[e]
0,12 67 73 122 | 5300 | S 30
0.14 | 73 73 134 | 4900 fz
0,16 78 72 14,8 | 4600 o
0’ 1 8 83 71 1 5,8 4400 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

otacky [1/min]

Da se ukdzat, ze zavislost vykonu na otackach je prakticky ptima, alespon v oblasti okolo
maximalni u¢innosti (zvIinéni je zpiisobené nepiesnym odecitanim z vytisténé¢ho grafu v asopise).
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http://www.skoda-auto.com/importer/webcontrols/techdata.aspx?set=model&modelcode=1Z3&equipmentcode=2&motorcode=G4&actioncode=&modelyear=2009
http://www.horejsi.cz/Pages/DetailProdukt.aspx?objcislo=0907

Charakteristika motoru a vrtuli zakreslena do jednoho grafu potom vypada nasledovné:

Vykon motoru a vrtuli
XM450ES/7.4V a wrtule Aeronaut
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Tedy s vrtuli 9x5 (Cervena ¢ara) bude motor (svétle zelend) tocit asi 6500 ot./min a bude mit vykon
asi 38W, s vrtuli 12x8 (svétle modrd) bude tocit asi 4800 ot./min a bude odevzdéavat asi 75 W.

Pro tento konkrétni motor se jako maximalni proud uvadi asi 15 A, provozni otacky motoru by tedy
mély byt vétsi nez asi 4500. Této podmince vSechny v grafu zakreslené vrtule vyhovuji.

Znalost charakteristiky motoru a vrtuli tedy umoziiuje provést prvni vybér vhodné vrtule pro dany
motor, vrtule, ktera nebude motor pietéZovat. Jak jsem uvedl, vétSinou to za nds dnes dé€la pocitac.
Pokud pouzivate Motocalc, Drivecalc nebo podobny software, asi poznatky zde uvedené nikdy
nebudete pottebovat. Ale mozna se najde nékdo, koho to zaujme.

Model ale 1éta, tj. pohybuje se vzduchem. Charakteristiky vrtuli jsou ale statické, tj. pouZzitelné jen s
omezenim. O tom ale zase nekdy priste.

Jan Kubica
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